
Este sistema es una base de datos de
imágenes de referencia para la estimación de
edad que requiere procesos ulteriores para su
catalogación y uso; su utilidad y desarrollo es
fundamental ya que a nivel mundial se ha
evidenciado una gran brecha en la
disponibilidad de bases de datos de interés
forense1, es necesario disponer de bases de
datos con fines de investigación científica que
permitan la reproducibilidad y la comparación
de resultados, además de aprovechar su uso
con propósitos de educación, entrenamiento o
perfeccionamiento en el uso de técnicas y
evaluación de herramientas digitales2, lo
anterior basado en una implementación
responsable con el uso consciente y ético de
la Inteligencia Artificial, respetando la
privacidad de los datos de los pacientes3.

Con relación a las colecciones osteológicas a
nivel mundial, La Sociedad Europea de
Antropología Forense desarrolló una
herramienta digital FASE MAP, de libre
acceso, con revisión y actualización
permanente, que muestra información de 153
colecciones osteológicas ubicadas en 41
países, en Colombia referencia la colección
ósea del Laboratorio de Osteología
Antropológica y Forense de la Universidad de
Antioquia4. Aunque el Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses tiene una
colección ósea de referencia para
investigación científica que da cuenta de la
variabilidad biológica de la población actual
con estándares osteomorfométricos5, aún no
se encuentra referenciada en herramientas
como la antes mencionada.

Durante 2023 y 2024 se desarrolló en
convenio entre el Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses con el
número de proyecto PPY-2022-005 y la
Universidad de Antioquia- código SIIU 2022-
5726 el software SICED Colombiano
de Determinación de la con un dataset
de 2830 imágenes digitalizadas de
radiografías panorámicas de pacientes
anonimizados entre 3 y 24.9 años, su interfaz
se basa en las últimas técnicas de visión
artificial, específicamente en un modelo Deep-
Learning a través de la segmentación y
clasificación de la dentición temporal o
permanente usando YOLOv8.
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Metodología
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El desarrollo de la base de datos de
imágenes para estimación de edad se
hizo en varias fases:

Etiquetado de los dientes temporales y
permanentes utilizando el programa
Roboflow. Ver Imagen 1.

Clasificación de los dientes con la
arquitectura YOLOv8. Ver Imagen 2.

Entrenamiento del modelo con un
dataset de 2830 radiografías
panorámicas. Ver imagen 3.

Validación del software en 3 grupos con
diferente nivel educativo de
odontología: estudiantes, odontólogos
generales, especialistas y expertos.

Comparación entre la estimación de la
edad manual utilizando el método de
Demirjian y Moorrees modificación
Smith con la edad automática
determinada por el software y la edad
real del paciente.
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Resultados

El desarrollo del sistema generó diferentes
productos, entre ellos una revisión sistemática de la
literatura6, un artículo sobre la identificación de
imágenes7, el registro de SICED_V2 y la base de
datos con 2830 de radiografías panorámicas en la
población entre 3 y 24.9 años.

El modelo de red neuronal profunda para la
clasificación de dientes temporales y permanentes
en radiografías panorámicas alcanzó una precisión
que supera el 90%, con algunas limitaciones para la
predicción de la edad en el grupo etario de 15 a 24
años8.

Los hallazgos indican que usar una red neuronal
convolucional puede dar un rendimiento confiable
tanto en la detección y clasificación de estructuras
dentales, como en la predicción de la edad.

Se requiere aunar esfuerzos institucionales nacionales e
internacionales para hacer del Sistema Colombiano de Determinación
de la Edad SICED, una base de datos de referencia con propósitos de
investigación científica, educación y acción forense en las poblaciones
altamente vulnerables que requieran la estimación de edad.
.
Es necesario continuar con las inclusión de radiografías panorámicas
para el grupo etario de 15 a 24 años, aumentar la cobertura geográfica
e incluir poblaciones especiales con patologías o con enfoque
diferencial étnico y analizar la variable sexo.

Se debe continuar con el análisis de los resultados de precisión y
rendimiento entre métodos manuales y automáticos.

Se debe aplicar el software en el entrenamiento de estudiantes de
odontología y la capacitación de expertos forenses.

Futuro del Software
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