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Introduccién

Durante 2023 y 2024 se desarroll6 en
convenio entre el Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses con el
nimero de proyecto PPY-2022-005 y la
Universidad de Antioquia- cédigo SIIU 2022-
5726 el software SICED “Sistema Colombiano
de Determinacién de la Edad”, con un dataset
de 2830 imagenes digitalizadas de
radiografias  panordmicas de pacientes
anonimizados entre 3 y 24.9 afios, su interfaz
se basa en las Ultimas técnicas de vision
artificial, especificamente en un modelo Deep-
Learning a través de la segmentacion y
clasificacion de la denticion temporal o
permanente usando YOLOVS.

Este sistema es una base de datos de
imagenes de referencia para la estimacion de
edad que requiere procesos ulteriores para su
catalogacioén y uso; su utilidad y desarrollo es
fundamental ya que a nivel mundial se ha
evidenciado una gran brecha en la
disponibilidad de bases de datos de interés
forense!, es necesario disponer de bases de
datos con fines de investigacion cientifica que
permitan la reproducibilidad y la comparacién
de resultados, ademas de aprovechar su uso
con propositos de educacion, entrenamiento o
perfeccionamiento en el uso de técnicas y
evaluacion de herramientas digitales?, lo
anterior basado en una implementacion
responsable con el uso consciente y ético de
la Inteligencia Artificial, respetando la
privacidad de los datos de los pacientes?.

Con relacion a las colecciones osteoldgicas a
nivel mundial, La Sociedad Europea de
Antropologia Forense  desarroll6 una
herramienta digital FASE MAP, de libre
acceso, con revision y actualizacion
permanente, que muestra informacién de 153
colecciones osteolégicas ubicadas en 41
paises, en Colombia referencia la coleccion
6sea del Laboratorio de Osteologia
Antropolégica y Forense de la Universidad de
Antioquia®. Aunque el Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses tiene una
coleccion dsea de referencia  para
investigacion cientifica que da cuenta de la
variabilidad biolégica de la poblacién actual
con estandares osteomorfométricos®, ain no
se encuentra referenciada en herramientas
como la antes mencionada.
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Metodologia

El desarrollo de la base de datos de
imagenes para estimacién de edad se
hizo en varias fases:

n Etiquetado de los dientes temporales y
permanentes utilizando el programa
Roboflow. Ver Imagen 1.

Clasificacion de los dientes con la
arquitectura YOLOV8. Ver Imagen 2.

Entrenamiento del modelo con un
dataset de 2830 radiografias

panoramicas. Ver imagen 3.

Validacion del software en 3 grupos con
diferente nivel educativo de
odontologia: estudiantes, odontdlogos

generales, especialistas y expertos.

Comparacion entre la estimacion de la
edad manual utilizando el método de
Demirjian 'y Moorrees modificacion
Smith con la edad automatica
determinada por el software y la edad
real del paciente.

Imagen 2

Imagen 3

Conclusiones

Resultados Futuro del Software
El desarrollo del sistema gener6é diferentes
productos, entre ellos una revision sistematica de la = Se requiere aunar esfuerzos institucionales nacionales e
literatura®, un articulo sobre la identificacion de _;% internacionales para hacer del Sistema Colombiano de Determinacion
imagenes’, el registro de SICED_V2 y la base de - de la Edad SICED, una base de datos de referencia con propésitos de

datos con 2830 de radiografias panoramicas en la
poblacién entre 3 y 24.9 afios.

investigacion cientifica, educacion y accion forense en las poblaciones
altamente vulnerables que requieran la estimacion de edad.

Es necesario continuar con las inclusién de radiografias panoramicas
para el grupo etario de 15 a 24 afios, aumentar la cobertura geografica
e incluir poblaciones especiales con patologias o con enfoque
diferencial étnico y analizar la variable sexo.

El modelo de red neuronal profunda para la
clasificacion de dientes temporales y permanentes %
en radiografias panoramicas alcanzé una precision >
que supera el 90%, con algunas limitaciones para la
prediccion de la edad en el grupo etario de 15 a 24 =
afios®. _,% Se debe continuar con el andlisis de los resultados de precisién y
>. rendimiento entre métodos manuales y automaticos.
N
P

convolucional puede dar un rendimiento confiable
tanto en la deteccion y clasificacion de estructuras
dentales, como en la prediccion de la edad.

Se debe aplicar el software en el entrenamiento de estudiantes de

@ Los hallazgos indican que usar una red neuronal
odontologia y la capacitacion de expertos forenses.
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