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Introduccién

Las manchas de semen son cruciales en la comprobacién de agresiones sexuales (AS), pero, su
deteccion disminuye en el tiempo si se encuentran sobre soportes sumergidos en agua. En Venezuela, el
protocolo de investigacién de AS incluye realizar un hisopado vagino-rectal a la victima, para determinar la
presencia de espermatozoides y de antigeno prostatico especifico (PSA), asi como obtener el perfil genético.
Beckwith et al. (2020), encontraron que el algodon retiene espermatozoides mas tiempo que otros materiales,
permitiendo obtener perfiles de ADN mas completos. Un ensayo con hisopos de algodon impregnados de
semen y sumergidos en agua de mar busca determinar el tiempo maximo de deteccion de estos indicadores.

Investigacion

Area de estudio 4.1 Los hisopos fueron colocados en tubos
En Caraballeda, La Guaira, Venezuela, fue eppendorfcon 0,5 mlde agua ultra pura o milliQ y

recolectada agua de mar a 5 metros de profundidad. ~ S€ agitaron con vortex para generar un sedimento
Coordenadas: latitud 10° 39' 27,6" N y longitud 66° 51 Celular.

35" W (Figura 1). 4.2 Se realizé6 un extendido y se tifi6, segun el
) método de Sanchez & Sanchez, 2021 (Tabla Il).
[ ] Latitud 10° 39" 27,6” N,
Laginn gl (15" Bl S8 WY 4.3 En el sedimento se detect6 PSA mediante test

de inmunoensayo (ADVIN Biotech®) (Tabla Il).

5. Cada 12 horas se realizo la extracci

cuantificacion de ADN de hisopos o n
" : . : el paso 3, se empled el pro&l@'(Mm oBead
Figura 1. Georreferenciacion del lugar donde se recolecto el agua de mar. ! 32®) sistema conﬂ f magne

automatizado (Figura 2E
Metodologia ‘ (Fig

. 4 6. La cantidad y calidadvdel ben 0 se
1. Con un refractometro y una sonda fueron medidos v
in situ las variables: oxigeno disuelto, temperatura Poncg a L
it ' : ' espectrofotémetro U

pH, salinidad y conductividad eléctrica del agua de (Figura 2F).

mar (Tabla I) (Figura 2A).
b Fi 2 del dimient tal, 1
2. Se obtuvo semen de un donante con su respectivo e's%;zariﬁzz,gi T 5 wrmes

consentimiento informado, el cual fue evaluado
segun las pautas de la OMS (2010), para
examinary procesar semen humano.

Tabla I. Parametros fisico-quimicos obtenidos in situ del agua de mar.

Parametro Valores 3. E| semen fue
impregnado en 26 “\l ot 40 (il

Oxigeno disuelto (mg/ml) 6,40 . y
hisopos de algodon

Temperatura (*C) A estéril, e incubados

pH 79 por 12 horas a 25°C
Figura 2B).

Salinidad (g/1) 365 (Fig )

Este método resulté poco sensible, se reporta ausencia de

4. Los hisopos fueron sumergidos en tanques con espermatozoides, aun cuando la muestra de semen inicial
R presentaba una concentracion mayor a 20 millones/ml. Es

110 L de agua de mar (Flgura ZC)' y fueron N~ probable que la pérdida de sensibilidad del método se deba a la
evaluados cada 12 horas durante 6 dias, Tineion 2 dilucién de la muestra (paso 4 y 4.1). Beckwith et al. (2020),

o . B observaron espermatozoides empleando la tincién “Arbol de
cambiando el agua en cada medicion. Navidad’ en muestras de semen sobre tela de algodon

sumergidas en agua de mar por 5 minutos, luego de 12 horas no
| encontraron espermatozoides.
Tabla Il. Deteccion de espermatozoides, PSA y cuantificacion de ADN.
Inmunoensayo-PSA  La deteccion de PSA fue posible hasta las 144 h de evaluacion.

Ensayos (T horas) 12 24 36 72 120 144

La concentracion de ADN oscilé entre 11,9 y 19,5 ng/ul. La

relacién de absorbancia Ajgg80 €Stuvo por encima de 1,5 a partir

de la segunda medicion, condicion favorable para un proceso de
ADN ng/pl -perlas secuenciacion de ADN. En general, un aumento en el tiempo de

Tincién Ziehl Neelsen

Inmunoensayo—PSA + 4 + + 2 "

magnéticas inmersion reduce la detectabilidad de semen en hisopos

| - sumergidos en agua de mar, para aumentar la probabilidad de

ADN ng/u 'EXT@CC'OH 19,5 14,5 14,7 13,7 11,9 13,3 obtener un perfil completo se podrian usar kits miniSTR (Borde et
por perlas magnéticas al. 2008).

Conclusiones Bibliografia

A partir de la presente investigacion, en el laboratorio de Biologia Forense del Elf""
SENAMECEF, se comprob¢ la idoneidad de la experticia hasta las 144 horas, para el estudio
de manchas de semen impregnadas en hisopos sumergidos en agua de mar. No obstante, se g
recomienda apoyar este analisis con la valoracion de la integridad del ADN en gel de
agarosa, su amplificacién por PCR y posterior seqjenciacién. ﬂ



